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Abstract of DE3709308 

An electrical heating device for window 
washing systems of vehicles having extending 
between at least one spray nozzle and one 
container for washing fluid a through-flow 
space of a fluid line and having an electric 
current source is intended to be simple in 
terms of design and manufacture and 
additionally operationally reliable and 
furthermore is intended to remain cost- 
effective to manufacture and service. For this 
purpose the through-flow (47) of the fluid line 
(201, 20b) is provided with a feed line and a 
return line of at least one insulated heating 
wire (31 ) whose two free ends are each 
connected to an outwardly projecting electric 
current connection (45, 45r) and are insulated 
from the through-flow space (47). In this 
arrangement, the heating wire (31) is to project 
at least out of the one end of the fluid line 
(20a, 20b) with a plug-in end or push-in end 
which preferably consists of a U-shaped 
section of the heating wire (31 ). 
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Elektrische Heizvorrichtung fur Waschflussigkeit in Scheibenwaschanlagen von Fahrzeugen 



Eine elektrische Heizvorrichtung fur Scheibenwaschanla- 
gen von Fahrzeugen mit zwischen wenigstens einer Spritz- 
duse und einam Behalterfur Waschflussigkeit veriaufenden 
DurchfluRraum einer Flussigkeitsleitung sowie mit einer 
eleklrischen Stromquelle, soli in Aufbau und Herstellung 
einfach und zudem betriebssicher sein, daruber hinaus ko- 
stengunstig in Herstellung und Wartung bleiben. 
Hierzu ist der DurchfluS (47) der FlOssigkeitsleitung (20 a , 20 b ) 
mit einer Hinleitung und einer Rflckleitung zumindest eines 
isolierten Heizdrahtes (31) versehen, dessen beide freie 
Enden jeweifs mrt einem nach auBen ragenden Stroman- 
schluB (45, 45 r ) verbunden und gegen den DurchfluBraum 
(47) isoliert sind. Dabei soli der Heizdraht (31) zumindest aus 
dem einen Ends der Flussigkeitsleitung (20 a , 20 b ) mit einem 
Steck- oder Schubende hinausragen, welches bevorzugt 
aus einem U-f ormig gelegten Abschnitt des Heizdrahtes (31 ) 
besteht. 
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Patentanspriiche 

h Elektrische Heizvorrichtung fur Scheibenwasch- 
anlagen von Fahrzeugen mit zwischen wenigstens 
einer SpritzdQse und einem Behalter fur Waschflus- 5 
sigkeit verlaufenden DurchfluBraum einer Flflssig-. 
keitsle iturig, dem ein an eine elektrische Stromquel- 
Ie anschlieBbarer Heizstrang zugeordnet ist da- 
durch gekennzeichnet, daB der DurchfluBraum 
(21, 47) der Flussigkeitsleitung (20) mit einer Hinlei- 10 
tung und einer RQckleitung wenigstens eines iso- 
lierten Heizdrahtes (31, 3t m ) versehen ist, dessen 
beide freie Enden jeweils mit einem nach auBen 
ragenden StroraanschluB (45) fQr die Stromquelle 
(58; 63) verbunden und gegen den DurchfluBraum 15 
isoliert sincL 

2. Heizvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Heizdraht (31, 31^) zumin- 
dest aus dem einen Ende (19) der Flussigkeitslei- 
tung (20) mit einem Steck- oder Schubende (32) 20 
hinausragt 

3. Heizvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Heizdraht ( 31) am 
Schubende (32) unter Bildung einer Schlaufe (33) 
U-formig zu zwei etwa parallelen Trumen oder Ab- 25 
schnitten (29, 30) gelegt ist 

4. Heizvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Schubende (32) aus 
einem gedrillten Abschnitt des Heizdrahtes (31) be- 
steht .30 

5. Heizvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der die Hinleitung bil- 
dende Heizdraht ( 31 m ) von Isolierwerkstoff (28) 
umgeberi und am Steck- oder Schubende (32) an 
einen den Isolierwerkstoff umhfillenden Mantel 35 
(27) aus leitendem Material angeschlossen ist 
(Fig-3). 

6. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB das Schubende (32) 
des Heizdrahtes (30, 31) in die SpritzdQse (14) bzw. 40 
deren DurchfluBkanal (18) oder in den Behalter (51) 
oder in den SchlauchanschluBstutzen (41) od. dgL 
einer Flussigkeitspumpe (24) der Flussigkeitslei- 
tung (20) einragt 

7. Heizvorrichtung nach wenigstens einem der An- 45 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stromanschlusse (45) oder entsprechende Strom- 
kabel innerhalb eines Einspeisekorpers (40, 40„„ 70, 
80) od. dgL mit den Enden des Heizdrahtes (29, 30; 
31) verbunden sind 50 

8. Heizvorrichtung nach wenigstens einem der An- . 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Einspeisekorper (40, 40 m ) Schlauchstutzen (41) 
od. dgl. aufweist, weiche in einen sie verbindenden 
DurchfluBraum (47) des Einspeisekorpers munden. 55 

9. Heizvorrichtung nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Einspeisekorper (40, 40 m ) neben dem DurchfluB- 
raum fur die Waschflussigkeit (Q) Auf nahmeraume 
(42) fur die darin. abgedichteten Stromanschlusse 60 
(45) od. dgL aufweist, von denen der daran festlie- 
gende isolierte Heizdraht (31) in den DurchfluB- 
raum (47) gefuhrt ist 

10. Heizvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Einspeisekorper 65 
(40 m ) aus den Schlauchstutzen (41) und davon abra- 
genden hohlen AnschluBarmen (49) zur Aufnahme 
der Stromanschlusse (45) od. dgL besteht 
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11. Heizvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Heizdraht abschnitte 
(29, 30) zwischen den Schlauchstutzen (41) und ei- 
nem darin vorgesehenen Einschubrohr (38) verlau- 
fen. 

12. Heizvorichtung.nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Einspeisekdrper als T-StQck oder als Druckvenul 
ausgebildet ist 

13. Heizvorrichtung nach wenigstens einem der 
AnsprQche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stromanschlusse (45) am Einspeisekorper (40, 
40/n) gegenlaufig vorgesehen sind (Fig. 4). 

14. Heizvorrichtung nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
beidseits des DurchfluBraumes (47) jeweils ein Auf- 
nahmeraum (42) vorgesehen ist und die Enden des 
Heizdrahtes (31) als Heizdrahtabschnitte (29, 30) 
nach Austritt aus ihren Aufnahmeraumen (42) weg- 
geleitet sind. 

15. Heizvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Heizdrahtabschnitte 
(29, 30) nach Austritt aus den Aufnahmeraumen 
(42) gegenlaufig weggeleitet sind. 

16. Heizvorrichtung nach wenigstens einem der 
Anspruche 8 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Heizdraht (31) mit DurchfluBraum (47) des Ein- 
speisekorpers (40) zumindest ein durchgehendes 
Trum (31 OT ) anbietet sowie zwei gegenlaufig abge- 
hende AnschluBtrume (30). 

17. Heizvorrichtung nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Auf nahmeraume (42) Sackbohrungen sind 

18. Heizvorrichtung mit einer Flussigkeitspumpe 
samt Ansaugstutzen, weiche an die Flussigkeitslei- 
tung angeschlossen ist, nach wenigstens einem. der 
Anspruche 1 bis 17, insbesondere 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Einspeisekorper (80) mit 
einem rohrartigen Teil (75, 76) den Ansaugstutzen 
(25) umgibt und einen FGhrungsraum (83) fur die 
Trume (29, 30) des Heizkabels (31) aufweist weiche 
in einem Basiskorper (77) des Einspeisekorpers mit 
den Stromanschlussen (45) verbunden sind. 

19. Heizvorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sackbohrungen (42) 
bzw. der Basiskorper (77) des Einspeisekorpers (40, 
40/a, 80) mit VerguBmasse isoliert und gefullt sind. 

20. Heizvorrichtung nach Anspruch 18 oder 19; da- 
durch gekennzeichnet, daB der Basiskdrper(77) aus 
zwei Basisscheiben (78, 79) besteht, deren jede an 
eine Hulse (75, 76) angeschlossen ist die zusammen 
den rohrartigen Teil bilden. 

21. Heizvorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Basiskorper (77) mit 
einem Kragen (88) einen Pumpenraum (22) zumin- 
dest teilweise umgibt 

22. Heizvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hulsen (75, 76) unterschiedli- 
chen Durchmessers (d\, di) koaxial mit dem An- 
saugstutzen (25) verlaufen und einen Spaltraum 
(83) fur die Leitungen (29, 30) bilden. 

23: Heizvorrichtung nach wenigstens einem der 
Anspruche 18 bis 22, dadurch gekennzeichnet daB 
die Leitungen (29, 30) im Spaltraum (83) urn dessen 
Innenwandung (75) gewickelt sind. 
24. Heizvorrichtung nach wenigstens einem der 
AnsprQche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Basiskorper (75), insbesondere zwischen den Ba- 
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sisscheiben (78, 7^PHdseits eines PTC-Heizele- 
mentes (89) die Stromanschlusse (45a) verlaufen. 

25. Heizvorrichtung nach wenigstens einem der 
AnsprQche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB 
die StromanschlQsse (45) in einem Heizstromkreis 5 
(59, 60) liegen, dem eine temperaturabhangige Re- 
gelschaltung zugeordnet ist 

26. Heizvorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Heizstromkreis (59, 60) ein 
Schaltrelais (56) vorgesehen und diese an eine Bat- io 
terie (58) des Fahrzeuges angeschlossen ist, wobei 
ein AnschluB (62) des Schaltrelais an eine Lichtma- 
schine (63) zur ladeabhangigen Steuerung des 
Heizstromkreises dient 

27. Heizvorrichtung nach wenigstens einem der is 
AnsprQche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Teil der den Heizdraht (31) fQhrenden FlQssig- 
keitsleiturig (26) mit ihrem Einspeisekdrper (40, 
40 m ) dem Innenraum des Behalters (51) fur die 
Waschflussigkeit zugeordnet ist, ihn bevorzugt 20 
durchsetzt 

28. Heizvorrichtung nach wenigstens einem der 
AnsprQche 1 bis 27, gekennzeichnet durch einen 
Bolzen (84) mit achsparallelen Bohrungen (85 bis 
87) zur Aufnahme von Schalter (64) und Sicherung 25 
(57). 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Heizvorrich- 30 
tung far Scheibenwaschanlagen yon Fahrzeugen mit 
zwischen wenigstens einer Spritzdiise und einem Beh&l- 
ter fQr WaschflQssigkeit verlaufenden DurchfluBraum 
einer FlQssigkeitsleitung, dem ein an eine elektrische 
Stromquelle anschlieBbarer Heizstrang zugeordnet ist 35 

Es sind elektrische Wassererhitzer fQr Automobile 
bekannt, deren FlQssigkeitsleitung als leitfahiges Rohr 
ausgebildet ist; dieses ist gleichzeitig elektrisches Heiz- 
element und erwSLrmt die hindurchstromende Wasch- 
flQssigkeit 40 

Derartige Heizvorrichtungen sind zum einen sehr ko- 
stentrSchtig sowie zum anderen in ihrem Aufbau kom- 
pliziert AuBerdem hat sich gezeigt, daB die flussigkeits- 
durchstrdmten Rohre keine ^usreichende Betriebssi- 
cherheit aufweisen. 45 

In Kenntnis dieses Standes der Technik hat sich der 
Erfinder das Ziel gesetzt, eine Heizvorrichtung der ein- 
gangs erwShnten Art zu schaffen, welche in Aufbau und 
Herstellung einfach und zudem betriebssicher ist Dar- 
Qber hinaus soli die Heizvorrichtung kostengQnstig in 50 
Herstellung und Warning bleiben. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe fQhrt, daB der DurchfluB- 
raum der FlQssigkeitsleitung mit einer Hinleitung und 
einer Ruckleitung wenigstens eines isolierten Heizdrah- 
tes versehen ist, dessen beide freie Enden jeweils mit 55 
einem nach auBen ragenden StrbmanschluB fur die 
Stromquelle verbunden und gegen den DurchfluBraum 
isoliert sind BevorzugtermaBen ist jener Heizdraht 
doppeltrumig, also L w. mit achsparallelen Leitungsab- 
schnitten angeordnet, kann aber auch Teil einer koaxia- 60 
len StromfQhrung sein, deren einer Leiter den Heizdraht 
— unter Zwischenschaltung einer Isolierung — als 
Mantelumgibt 

Dabei soli der Heizdraht zumindest aus dem einen 
Ehde der FlQssigkeitsleitung mit einem Steck- oder 65 
Schubende hinausragen, welches bevorzugt aus einem 
U-fdrmig gelegten Abschnitt des Heizdrahtes besteht 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist das 
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Schubende ai23W!hem gedrillten Abschnitt des Heiz- 
drahtes gefertigt oder aus jenem Heizdraht mit ihn und 
seine Isolierung umfangenden Mantel Ieitenden Werk- 
stoffes und ist damit besonders wirkungsvoll sowie sta- 
biL 

Im Rahmen der Erfindung liegt es auch, daB das 
Schubende des Heizdrahtes — welcher bevorzugt in die 
von einem Schlauch gebildete FlQssigkeitsleitung einge- 
legt ist — aus letzterer hinausragt, sowie durch einen 
Ausflufistutzen des Behalters in die darin befindliche 
Waschflflssigkeit hineingefuhrt ist; der Heizdraht er- 
warmt nachdem die AnschluBenden der Stroman- 
schlQsse mit der Lichtmaschine bzw. einer entsprechen- 
den Stromquelle verbunden worden sind — die Wasch- 
flussigkeit dann insbesondere im Bereich des Behalter- 
ausflusses, was das Einfrieren zumindest in diesem Be- 
reich hintanhalt AuBerdem heizen die Heizdrahttrume 
die in der Schlauchleitung befindliche Waschflussigkeit 
Die bereits erwahnte Doppeltrumigkeit hat den Vorzug, 
daB immer eine Hin- und eine RQckfQhrung des Heiz- 
stromes in der Schlauchleitung erfolgt 

Jene Schubenden, also beispielsweise die Verdrillun- 
gen des Heizdrahtes, konnen an alien Seiten vorgesehen 
werden, an denen die Heizleistung drtlich erhdht sein 
soil, also nicht nur im Behalter, sondern auch im Bereich 
der FlQssigkeitspumpe oder vor allem unmittelbar an 
oder in der SpritzdOse. Das Schubende des Heizdrahtes 
vermag problemlos in die entsprechenden Schlauchan- 
schluBstutzen hineingesteckt zu werden und ruht dann 
dort geschQtzt 

Es ergibt sich mit dieser einfachen Heizdrahtanord- 
nung eine sehr erffektive Heizung sSmtlicher den Strd- 
mungsraum fQr die WaschflQssigkeit bildender Einzel- 
aggregate. 

Im Rahmen der Erfindung liegt es, daB die Stroman* 
schlQsse oder auch Heizstromkabel innerhalb eines Ein- 
speisekorpers mit den Enden des Heizdrahtes verbun- 
den sind, welcher durch SchlauchanschluBstutzen jenes 
Einspeisekorpers in diesen hineingefOhrt wird. 

Nach einem anderen erfindirngsgemSBen Merkmal ist 
der Einspeisekorper mit einem DurchfluBraum fur die 
WaschflQssigkeit versehen, in den beidends die 
SchlauchanschluBstutzen des Einspeisekorpers mQnden 
und den Ausnehmungen des Einspeisekdrpers benach- 
bart sind In diesen Ausnehmungen ruhen erfmdungsge- 
maB die AnschluBenden der Stromanschlusse mit den 
darah festliegenden freien Enden des Heizdrahtes in 
VerguBmasse und sind dadurch gegen die WaschflQssig- 
keit ohne aufwendige MaBnahmen ausreichend isoliert 

Als gQnstig hat es sich erwiesen, die beiden AnschluB* 
enden fur den Heizdraht beidseits des DurchfluBraumes 
gegenuberzulegen, den ein Trum des Heizdrahtes 
durchlauft ^AuBerdem gehen von diesem DurchfluB- 
raum die mit den StromanschlQssen verbundenen Heiz- 
drahtenden aus. Dies ergibt im DurchfluBraum selbst 
zumindest drei parallele Abschnitte des einen Heizdrah- 
tes. Selbstverstandlich konnen im Rahmen der Erfin- 
dung auch andere Konfiguratiorien vorgesehen werdea 

Die Form des Einspeisekdrpers ist nicht an die be- 
schriebene Gestalt gebunden, kann beispielsweise auch 
ein T-StQck sein oder ein DruckventiL 

Der Heizdraht kann beispielsweise aus einem Werk- 
stoff bestehen, welcher bei steigender Temperatur sei- 
nen elektrischen Widerstand so erhdht, daB die Heizlei- 
stung abnimmt, so daB damit eine Regelung erfolgen 
kann. 

Ebenso ist es mdglich, ein ungeregeltes System zu 
verwenden, bei dem nur die von dem Heizdraht berQhr- 




ten Bauteile ausreichend temperaturfest sein musseri. 

Auch kann — gesteuert durch einen beispielsweise ira 
EinspeisekSrper befindlichen Temperatursensor — eine 
Regelschaltung betrieben werden, welche den Heiz- 
strom in Abhangigkeit von der Teraperattir schaltet Ei- 
ne solche Regelschaltung verraag auch durch den elek- 
trischen Widerstand des Heizdrahtes selbst betrieben 
zu werden. 

Der Einspeisekorper mit den beiden davon ausgehen- 
den Schlauchabschnitten oder Flussigkeitsleitungen 
kann erfindungsgemaB entweder zwischen Behalter und 
Fordefpumpe oder zwischen letzterer und der SpritzdO- 
se eingesetzt werden. Bevorzugt sind zwei Einspeise- 
kdrper, von denen der eine der SpritzdOse benachbart 
ist urid der andere dem Behalter. 

ErfindungsgemaB sind die Enden des Heizdrahtes an 
Heizstromkabel der Fahrzeugbatterie unter Zwischen- 
schaltung wenigstens eines Schaltrelais angeschlossen. 
Wird der Motor des Fahrzeuges angelassen, kommt von 
dessen Lichtmaschine die erforderliche Spannung von 
etwa 12 Volt, die jenes Schaltrelais anzieht und den 
Heizstromkreis schlieBt; von der Batterie wird Heiz- 
strom von etwa 4 Ampere freigegeben. 

Die Stromzufuhr kann durch einen — bevorzugt zwi- 
schen Schaltrelais und Lichtmaschine vorgesehenen — 
Schalter von Hand oder auch mittels einer Temperatur- 
Oberwachuhg unterbrochen werden. 

Der erforderliche Widerstand des Heizdrahtes kann 
ohne weiteres — abhangig von der Drahtlange — er- 
rechnet werden, urn zu gewahrleisten, daB vorgegebene 
Temperaturwerte auch bei kurzen Schlauchleitungen 
nicht Gberschritten werden. 

Besondere Ausfulirungsformeh eigenen erfinderi- 
schen Wertes sind in den AnsprQchen 18 bis 24 beschrie- 
ben; diese Vorrictitung ist fur Forderpumpen von 
Waschflussigkeit bestimmt, die unmittelbar an deren 
Behalter angebaut sind, bzw. mit dem Ansaugstutzen in 
diesen einragen. Der hier verwendete erfinderische Ein- 
speisekorper wird start der ublichen Gummi-Dichtele- 
mente zwischen Fdrderpumpe und BehaJterwaridung so 
eingesetzt daB ein i. w. scheibenformiger Basiskorper 
zwischen jenen durch Gummidichtungen gehalten wird. 
Von diesem Basisteller gehen koaxiale HQlsen aus, wel- 
che zwischen sich einen Ringraum fur den Heizdraht 
bflden; dieser wird durch den Ringraum zu einem Auf- 
nahmeraum im Basisteller gefOhrt und dort zum einen 
an den StromanschluB angelegt sowie zum anderen, be- 
vorzugt mit VerguBmasse isoliert 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand 
der Zeichnung; dieser zeigt in 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Teil eines in der 
Zeichnung nicht dargestellten Kraftf ahrzeuges ; 

Fig* 2 ein Detail zu Fig. 1 im Schnitt; 

Fig. 3 das Detail nach Fig. 2 in anderer AusfQhrung; 

Fig. 4 den Langsschnitt durch einen Einspeisekorper; 

Fig. 5 eine weitere AusfOhrung zu Fig. 4; 

Fig. 6 eine schematisiert gezeichhete sowie teilweise 
geschhittene Anlage in einer gegenuber den Fig. 4 und 5 
verkleinerten Wiedergabe; 

Fig. 7 ein Schal tschema; 

Fig. 8 einen weiteren Einspeisekdrper in Schragsicht; 
Fig. 9 einen Langsschnitt zu Fig. 8; 
Fig. 1 0, 12 Schnitte durch andere Behalter; . 
Fig. 11 ein gegenQber Fig. 10 vergroBertes Detail zu 
einer anderen Ausfuhrung; 
Fig. 13, 14 gegenQber Fig. 12 vergroflert dargestellte 
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AusfOhrungen. 

Auf einem Blechteil 10 — beispielsweise einer Motor- 
raumhaube — eines in der Zeichnung aus Grunden der 
Obersichtlichkeit nicht weiter dargestellten Kraftf ahr- 
5 zeuges ist in einer Ausnehmung 11 gemaB Fig. 1 der 
dubelahnliche SteckfuB 12 einer — auf einer Unterlagr 
scheibe 13 xuhenden — SpritzdOse 14 fur eine Wasch- 
flussigkeit Q so festgelegt, daB an den SteckfuB 12 au- 
Ben angeformte Widerhakenstege 15 der Blechteilin- 
io nenseite 10 OT anliegen. Die Mundung 14 OT der SpritzdOse 
14 ist zu der in Fig* 1 vernachlassigten Windschutzschei- 
be des Kraftf ahrzeuges hin gerichtet 

Auf dem als SchlauchanschluBstutzen i2 m ausgebilde- 
ten freien Ende des SteckfuBes 12 sitzt eine Schlauqhlei- 
15 tung 20, in deren Schlauchraum 21 ein Heizdraht 31 mit 
Hinleitung 29 und ROckleitung 30 verlauft Diese Ab- 
schnitte29, 30 des Heizdrahtes 31 sind miteinander end- 
warts jeweiis zu einem Steck- oder Schubende 32 ver- 
drillt, welches in einen Kanal 18 der SpritzdOse 14 einge- 
20 fflhrt ist und dort — nicht wiedergegeben — festgelegt 
sein kann. 

Auch aus dem freien Ende 19 der Schlauchleitung 20 
ragt em verdrilltes Schubende 32 heraus, bei dem an der 
endwartigen Schlaufe 33 zu erkennen ist, daB beide 
25 Heizdrahtabschnitte 29, 30 Teile des bei 33 U-fdrmig 
gebogenen Heizdrahtes 31 sind. Letzterer besteht aus 
einem Werkstoff, der bei steigender Temperatur semen 
eiektrischen Widerstand so erhoht, daB die Heizleistung 
abnimmt, und ist zudem mit einem hitzebestandigen Iso- 

30 liermaterial ummantelt 

Bei dem in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist 
der Heizdraht 31 m in einer Isolierung 28 gefOhrt, die 
ihrerseits von einem — den Heizstrom rQckfuhrenden 
— Mantel 27 umgeben ist Letzterer ist endwarts kalot- 

35 tenartigverschweiBt 

Bei einer nicht dargestellten Ausfuhrung ist eine Re- 
gelschaltung vorgesehen, die den Heizstrom in Abhan- 
gigkeit von der Temperatur schaltet Die Regelschal- 
tung wird gegebenenf alls durch den temperaturabhan- 

40 gigen Widerstand des Heizdrahtes oder durch einen 
Temperatursensor gesteuert^ der sich beispielsweise in 
einem quaderartigen oder zylindrischen Einspeisekor- 
per 40 befinde t, wie ihn Fig. 4 wiedergibt 

Der Einspeisekorper 40 ist mit koaxial abragenden 

45 Schlauchstutzen 41 neben diesen — zueinander gegen- 
sinnig — verlaufenden Sacklochern 42 ausgestattet, die 
mit VerguBmasse 43 geftillt sind als Einbettung fur An- 
schluBenden 44 von StromanschluBzungen 45, 45^ 
Der Einspeisekdrper 40 ist in die Schlauchleitung 20 

50 fur die Waschflussigkeit Q integriert Die benachbarten 
Schlauchenden sind der besseren Obersicht wegen in 
Fig. 4 mit 20* und 20* bezeichnet; Fig. 4 IaBt im ubrigen 
ebenf alls erkennen, daB die Abschnitte 29, 30 Teile eines 
einzigen Heizdrahtes 31 sind, dessen entisolierte Enden 

55 fest in den AnschluBenden 44 der StromanschluBzungen 
45, 45 a sitzen und von dort aus jeweiis unter Bildung 
einer — DurchbrOche 46 zwischen den Isolierraumen 
oder Sacklochern 42 und einem die Mundungen 39 der 
Schlauchstutzen 41 verbundenden DurchfluBraum 47 

60 durchsetzenden — Schleife 34 gegenlaufig zum benach- 
barten Schlauchstuck 20 a bzw. 20^ gezogen sind, aus 
dem andernends das Schubende 32 ragt Zu dem einen 
der Schubenden 32 fuhrt die Hinleitung 29 und wird an 
der endwartigen Schlaufe 33 zur ROckleitung; welche 

65 der besseren Ubersicht halber in Fig. 4 mit 30 m bezeich- 
net ist; diese ROckleitung fuhrt den Strom dem anderen 
Schubende 32 zu und verlaBt dieses endgultig als ROck- 
leitung 30. 
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Bei dem Einspeisekd^^40 der Fig. 4 sind die Ab- 
schnitte 29, 30 Teile des ummantelten Heizdrahtes 31, 
der in alien Bereichen innerhalb der Schlauchleitung 20 
mit seinen Abschnitten 29, 30 m bzw. 30^, 30 oder 29, 30 
zweitrumig ist 5 

Der Einspeisekorper 40 m der Fig. 5 besteht aus einem 
kreuzartigen Formkorper 49 aus den beiden koaxialen 
Schlauchstutzen 41 und von deren Mitte rechtwinklig 
abstehenden AnschluBarmen 49, in denen — mit Hinlei- 
tungen 29 und RQckleitungen 30 verbundene — Strom- to 
anschluBzungen 45, 45 r isoliert sind. 

Der DurchfluBraum 47 wird hier von einem einf achen 
Einschubrohr 38 umgeben, zwischen dem und jenen 
Schlauchstutzen 41 Hinleitungen 29 und RQckleitungen 
30 verlegt sind. Das Einschubrohr 38 kann auch ver- 15 
nachlaBigt werden. 

Fig. 6 zeigt eine Anlage, deren Einspeisekorper 40 
zwischen einer Fdrderpumpe 24 und einem Behalter 51 
fur Waschflflssigkeit Q liegt und sowohl mit der Fdrder- 
pumpe 50 als auch mit dem Behalter 51 durch Schlauch- 20 
stQcke 20a und 20b verbunden ist In die WaschflQssig- 
keit Q ragt ein Schubende 32 des Heizdrahtes 31 ein. 
Nicht erkennbar ist, daB auch in den SchlauchanschluB- 
stutzen 41 der Fdrderpumpe 24 ein Schubende 32 einge- 
fQhrt ist Diese Anlage hat den Vorteil, dafl die Wasch- 25 
flQssigkeit Q im Behalter 51 am BehalterausfluBstutzen 
52 nahe des BehaMterbodens 53 die WaschflGssigkeit Q 
auch bei niedrigen Temperaturen flieBfahig halt, wenn 
im Heizdraht 31 nach dem Verbinden seiner Stroman- 
schluBzungen 45, 45 r mit Heizstromkabeln 59, 60 einer 30 
Batterie 58 ein Heizstrom von beispielsweise 4 Ampere 
flieBt 

In Fig. 7 fQhrt vom Pluspol der Batterie 58 ein mit 
Sicherung 57 ausgestattetes Heizstromkabel 59, zur 
Zimge 54 eiries Schaltrelais 56, von dem das Heizstrom- 35 
kabel 59 weitergefQhrt sowie eine Steuerleitung 55 an 
das Heizstromkabel 60 des Minuspols der Batterie 58 
angeschlossen ist Jener Steuerleitung 55 liegt eine An- 
schluBleitung 62 der Lichtmaschine 63 mit Schalter 64 
gegenQber. 40 

Wird der Motor des Kraf tfahrzeuges angelassen, und 
gibt die Lichtmaschine 63 selbst Energie ab, dann liegt 
an deren Klemme 61 eine Spannung von etwa 12 Volt 
an, so dafl das Schaltrelais 56 anzieht und den Heiz- 
stromkreis schlieBt Gleichzeitig wird von der Batterie 45 
58 fiber das Schaltrelais 56 der Heizstrom und 4 Ampere 
freigegeben. Wird der Motor des Kraftf ahrzeuges abge- 
stellt, unterbricht das Schaltrelais 56 nach Stromabfall 
der Lichtmaschine 63 den Heizstrom. Der zus&tzliche 
Schalter 64 kanri die gesamte beschriebene StromfQh- 50 
rung unterbrechenl. 

Bei einer anderen Schaltungsausfuhrung kann das die 
Sicherung 57 enthaltende Heizstromkabel 59, des Plus- 
pols unrnittelbar zu einer der StromanschluBzungen 45 
und zur anderen Strom anschluBzunge 45 ein Heiz- 55 
stromkabel fGhren, welches an der Zunge 54 des Relais 
56 festliegt der Zunge 54 liegt hier ein Kontakt des 
Heizstromkabels des Minuspols der Batterie gegenQber, 
wobei an dieses Heizstromkabel die Steuerleitung ange- 
schlossen ist, die anderseits am Relais gegenQber der 60 
AnschluBleitung 62 endet 

Bei einer nicht gezeigten Ausfiihrungsform der Anla- 
ge ist im Behalter 51 zumindest ein Teil der heizdraht- 
ffihrenden Schlauchleitung angebracht, welche die 
WaschflQssigkeit Q insgesamt flieBfahig halt 65 

Fig. 8, 9 zeigt einen Einspeisekorper 70 besonders 
einf acher AusfQhrung; zwei in ihren Zentren von Rohr- 
stQcken 90 durchdrungene Scheiben 91 werden von ei- 
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nem KuppluriglW&g 92 aneinandergehalten — dieser 
verbindet die Rohrstucke 90 der Scheiben 91 und weist 
an jeder Kante ein Paar von Sackschlitzen 93, 94 auf. In 
einem Paar der Sackschlitze 93. sind die beiden Trume 
29, 30 aus einem SchlauchstQck 20 a gelagert, im. anderen 
Paar 94 die des zweiten Schlauchsttickes 20^ Bei 95 sind 
zwei Trume 30 zusammengeldtet, die Trume 29 hinge- 
gen nach auBen gefQhrt Nicht dargestellt ist, daB dieser 
EinspeisekSrper E zwischen seinen Scheiben 91 in zu- 
sammengebautem Zustand mit einer VerguBmasse ver- 
sehen ist, welche auch das Ende 95 erfaBt 

Die Ausffihrungsform eines BehaMters 51a mit EinfGU- 
offnung 66 gemaB Fig. 10 weist in einer BehaMterwand 
67 eine nischenartige Einformung 68 auf, in deren Bo- 
denabschnitt 69 eine Ausnehmung 71 fOr den von einer 
Dichtung 72 umgebener Ansaugstutzen 25 einer Fdr- 
derpumpe 24* vorgesehen ist Oberhalb letzterer ist in 
Fig. 10 ein Pumpenmotor 23 zu erkennen sowie seitlich 
ein von der Fdrderpumpe 24, ausgehender Schlauch- 
oder Druckstutzen 41 zum AnschluB der hier nicht dar- 
gestellten Schlauchleitung 20 der SpritzdQse/n 14. 

Beim AusfQhrungsbeispiel der Fig. 11 ist zwischen' 
Ansaugstutzen 25 und Pumpenwand 26 bzw. zwischen 
diesen anliegenden Gummidichtungen 72, 72 OT ein Ein- 
speisekdrper 80 aus zwei Basistellern 78, 79 und an diese 
angeformten konzentrischen Hfllsen 75, 76 angebracht 
Die innere HQlse 75 eines Durchmesses d\ von hier 
6^ mm — umgibt den Ansaugstutzen 25 unter Bildung 
eines Spaltes 81 einer Weite b von weriiger als 0,1 mm. 
Die auBere HQlse 76 weist dazu einen inneren Durch- 
messer <h von 8,4 mm auf. In den zwischen den HQlsen 
75, 76 entstehenden Ringraum 83 verlaufen Heizdraht- 
trume 29, 30, deren freie Enden an AnschluBenden 44 
von Stromanschliissen in einer VerguBmasse 43 festlie- 
gen. Letztere befindet sich zwischen den beiden Basi- 
stellern 78, 79 und verbindet diese zu einer einheitlichen 
Basisscheibe77. 

Bei den Ausftihrungsbeispielen der Fig. 13, 14 ist der 
obere Basisteller 78 mit einem hochgezogenen Schfls- 
selrand 88 versehen, urn eine verbesserte Warmezufuhr 
zum Pumpenraum 22 zu erhalten. 

Zwischen den Basistellern 78, 79 verlaufen in Fig. 13 
StromanschlQsse 45 to die beidseits eines PTC-Heizele- 
mentes 89 angeordnet sind; letzteres regelt ab einer 
bestimmten Temperatur die Heizleistung selbstt§tig ge- 
gen null. Der Heizdraht 31 ist im Behalter 51 a ausgelegt 
Bei der AusfQhrung nach Fig. 14 sind die Heizleitun- 
gen 29, 30 um den Ansaugstutzen 25 gewickelt, wodurch 
eine hdhere Warmeabgabe in den Pumpenraum 22 er- 
folgt 
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